Odnawialne Zrédta Energii
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Jeden krok do ekologil

Kim jestesmy, co robimy ?

W DOEKO GROUP Sp. z 0. 0. zajmujemy sie projektami zwigzanymi ze zwiekszeniem
wykorzystywania Odnawialnych Zrodet Energii w sektorze publicznym. Wspieramy Projekty
majgce na celu inwestycje w produkcje i dystrybucje energii uzyskanej ze zrédet odnawialnych.
Naszym celem jest szeroko rozumiany rozwoj Gospodarki Niskoemisyjnej.

Firma DOEKO GROUP Sp. z 0.0. sktada sie z doswiadczonych profesjonalistow specjalizujgcych

si¢ w doradztwie dotacyjnym i technicznym z zakresu inwestycji w projekty Odnawialnych
Zrodet Energii.

Obszarem dziatalnos$ci spotki jest kompleksowa obstuga Jednostek Samorzgdu
Terytorialnego (JST).



Przyktadowe projekty realizowane DOEKOGROUP

p rzez Do E Ko G Ro U P Jeden krok do ekologii

o Wykonalismy weryfikacje ponad 40 tysiecy domow jednorodzinnych i budynkow
uzytecznosci publiczne;.

o Projekt Matopolski - 41 Gmin, wartos¢ projektu 69 min zt.,
ponad 3,5 tys instalacji OZE w gospodarstwach domowych i Budynkach Uzytecznosci

Publiczne;.

o Projekt Slaski - 6 Gmin, warto$¢ projektu 80 min zt,
ok 5 tys$ instalacji OZE w gospodarstwach domowych

e ZrealizowaliSmy z sukcesem kilkadziesigt Projektow parasolowych w Gminach na tgczng
kwote ponad 400 min zt




Projekt Slgski DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

Budowa instalacji odnawialnych

zrddet energii w powiecie
zawiercianskim

LY [0 10] mieszkancow Szczekociny
m instalacji odnawialnych

zrédet Energii Zawiercie

Sosnowiec




Projekt Matopolski
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Zagocina

Bukowina Tatrzanska

taczna moc zainstalowanych Zrédet - 22 MW
taczna iloéc¢ instalacji OZE - 3796

taczna wartosc Projektu brutto - 69 000 000 zt
taczna wartos¢ dofinansowania - 36 500 000 zt
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Jeden krok do ekologii




Zakres wspotpracy z JST

o Kampania edukacyjna wsréd mieszkancéw Gminy
e Terenowe Inspekcje Techniczne

e Raporty dla mieszkancéw

o Zbiorcza dokumentacja techniczna

e Studium wykonalnosci

e Whniosek aplikacyjny
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Jeden krok do ekologii




Indywidualna Analiza Techniczna DOEKOGROUP

- Za kreS analizy Jeden krok do ekologii

e Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektryczng/cieplng gospodarstwa domowego;
o Weryfikacja mozliwej do zainstalowania mocy zrédta OZE;

e Dobor optymalnej mocy instalacji;

e Prognoza wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej przez zrédto OZE;

e Okreslenie minimalnych wymogow technicznych komponentdw instalacji;
e Wytyczne dotyczgce posadowienia instalacji;

e Opracowanie Raportu.




Raport dla mieszkanca po inspekg;ji N e

Jeden krok do ekologii

e Uniwersalny - mieszkaniec moze wykorzystac Raport w przysztosci, np. do zakupu
urzadzenia/n na rynku lub pozyskania dofinansowania obejmujgcego zakres danego
zrodta OZE;

e Profesjonalny - Raport przygotowywany jest przez doswiadczony zespot profesjonalistow
(Inspektor + Dziat techniczny);

e Neutralny - Dobér optymalnych parametréw urzgdzen weryfikowany jest w oparciu o caty
rynek, a nie o konkretnego producenta urzgdzenia;

lJasne zasady: Brak technicznych mozliwosci montazu instalacji = zwrot Srodkow za
inspekcje




Komponenty Instalacji OZE DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologil

e Przed przygotowaniem dokumentacji technicznej/raportoéw kazdorazowo analizujemy
zmiany na rynku OZE w odniesieniu do ceny i jakoSci mozliwych do zastosowania
urzgdzen;

o W przygotowanej dokumentacji zaktadamy zastosowanie urzgdzen, ktére w momencie
budowy instalacji (perspektywa co najmniej roku) bedg ceng jak i jakoscig odpowiadaty
zmianom na rynku OZE;

o DOEKO GROUP Sp. z 0.0. jest niezalezng firmg doradczg niepowigzang z producentami
urzgdzen OZE;

o DOEKO GROUP Sp. z 0.0. nie wspoétpracuje z zadng firmg zajmujgcg sie sprzedazg
instalacji OZE;

o DOEKO GROUP Sp. z 0.0. nie realizuje robot budowlanych i instalacyjnych;



Harmonogram Projektu
| Punkty kontrolne

Kampania edukacyjna Zapisy do projektu Inspekcje Terenowe
(2 - 3 tygodnie) (1 miesigc) (1 - 3 miesigce)

¥ 4

DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

Dobory mocy instalacji i
przygotowanie raportéw
(2 miesigce)

Decyzja podmiotu
wdrazajgcego
(3 - 4 miesigce)

Whniosek aplikacyjny
(2 miesigce)

Przetarg publiczny
(3 - 4 miesigce)

Terminy przedstawiona na powyzszym schemacie sg szacunkowe

Budowa instalacji OZE
(3 - 6 miesiecy)
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Zrodta finansowania instalacji T

Jeden krok do ekologii

e Fundusze Europejskie dla Wielkopolski 2021-2027;
e Krajowy Plan Odbudowy;

e Fundusz Modernizacyjny;

e program FEnIKS;

e Instrumenty zwrotne w formie pozyczek;

o Dofinansowanie dla Spétdzielni Energetycznych;




Podstawowe informacje o Projekcie oL

Jeden krok do ekologii

o Wysokos¢ dofinansowania - do 85%

e Beneficjent Projektu (dofinansowania) - Porozumienie Gmin/Klastry energii/Spotecznosci
energetyczne/Spoétdzielnie energetyczne

e Ostatecznymi odbiorcami Projektu sg osoby fizyczne. Jezeli cztonkiem gospodarstwa
domowego, w ktérym wykonywana jest instalacja, jest osoba fizyczna prowadzgca
dziatalno$¢ gospodarczg, wsparcie udzielane jest w formie pomocy de minimis;

e DOM W BUDOWIE:
« akceptowalny poziom zaawansowania prac budowlanych do udziatu w projekcie -
STAN SUROWY ZAMKNIETY;
« deklaracja zasiedlenia budynku do 30 czerwca 2024;




Odnawialne Zrédta Energii

Dostepne w projekcie zrédta OZE:

o Instalacja fotowoltaiczna
o Magazyn energii
o Pompa ciepta CO i CWU powietrzna lub gruntowa

e Pompa ciepta powietrzna CWU

) V4
DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii




Instalacja fotowoltaiczna - produkcja pradu




Instalacja fotowoltaiczna DOEKOGROUP

- Schemat pracy Jeden krok do ekologii




Instalacja fotowoltaiczna - panel PV DOEKO“GRQUP

Jeden krok do ekologii

rama aluminiowa

szyba hartowana

folia EVA

ogniwa krzemowe (c-Si) \

folia EVA

folia elektroizolacyjna

puszka przytaczeniowa
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Jeden krok do ekologii

Instalacja fotowoltaiczna - Inwerter

Inwerter :
o ,Serce” instalacji fotowoltaiczne;j;

e Przystosowany do wspotpracy z siecig
elektryczng gospodarstwa domowego;

e Zmienia prad staty na przemienny;

e Informuje o produkcji energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaiczne;;

e Monitoruje prace catej instalacji
fotowoltaicznej;




Instalacja fotowoltaiczna - dobor DOEKOGROUP

mocy uwarunkowania prawne Jeden kiok do ekologi

e Moc Instalacji fotowoltaicznej powinna by¢ dobrana do zuzycia energii w gospodarstwie
domowym oraz dostepnej powierzchni montazu;

e Prad zinstalacji fotowoltaicznej moze by¢ wykorzystywany tylko na potrzeby wtasne,
niezwigzane z wykonywang dziatalnoscig gospodarczg;

e Nieskonsumowany prad (nadwyzka) - sprzedawany jest do sieci energetycznej;
e Zastosowane jest bilansowanie miedzyfazowe dla mikroinstalacji 3 fazowych;

e Koszt wymiany licznika energii oraz wtgczenie do sieci lezy po stronie zaktadu
energetycznego;




Instalacja fotowoltaiczna - dobor mocy DOEKOGROUP
Warunkl tEChnlczne Jeden krok do ekologii

e 1 kW = okoto 6 m2 (montaz na dachu skosnym);
e 10 kW = okoto 0,5 ar (montaz na gruncie);

e Moc instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ wyzsza niz moc przytgczeniowa do budynku
gospodarstwa domowego;

o Ekspozycja potudniowa (odstepstwa przy zatozeniu zmniejszonej efektywnosci w produkgji
energii elektrycznej);

e Brak zacienienia instalacji fotowoltaicznej (ograniczona praca);

e Konstrukcja dachu (ciezar instalacji - okoto 15-18 kg na m2)




Instalacja fotowoltaiczna - montaz DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologil

e Miejsce montazu: dach budynku mieszkalnego / dach budynku gospodarczego / grunt;
e Mozliwos¢ montazu instalacji na kilku potaciach dachu (maksymalnie 2);

e Mozliwos¢ montazu na kazdej powierzchni dachu z wytaczeniem: eternitu, strzechy, dachu
szklanego, gontu drewnianego;

e Inwerter moze by¢ zamontowany na zewnatrz lub wewngtrz budynku;

e Inwerter zamontowany na zewnatrz powinien by¢ zadaszony natomiast pomieszczenie w ktorym
inwerter bedzie zamontowany musi posiada¢ wentylacje;

e Wymiana przez zaktad energetyczny (OSD) licznika na dwukierunkowy - bezptatnie;
e Montaz na dachu budynku mieszkalnego, gospodarczego lub gruncie - VAT 8%;

e Montazdladomuo Fow uzytkowej pow. 300m2 - VAT proporcjonainy 8% dla powierzchni do
300 m2 oraz 23% dla powierzchni powyzej 300 m2;



Prosumenci - zmiana zasad rozliczania porkocroup

Jeden krok do ekologii

Nowe zasady

A
| od 1 kwietnia 2022 |
do 30 czerwca 2024 od 1lipca 2024

zasady przejSciowe

e rozliczenie wartoSci energii rozliczenie wartosci energii
wyprodukowanej i pobranej z wyprodukowanej i pobranej z
sieci sieci

e wartos$¢ energii ustalanaw warto$¢ energii ustalanaw
rozliczeniu miesiecznym rozliczeniu godzinowym

e optlaty dystrybucyjne optaty dystrybucyjne
naliczane od ilo$ci energii naliczane od ilo$ci energii

zbilansowanej zbilansowanej
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Zmiana RCEm DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

Zmiana rynkowej miesiecznej ceny energii
elektrycznej

1023,42 577,24
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Analiza optacalnosci - zasady docelowe e
Jeden krok do ekologii
Roczne zuZy(.:ie energiiw 4,500 KWh
gospodarstwie domowym
Przyktadowa wielko$¢ instalacji PV 5,6 KWp
Roczna produkcja energii ~ 5600 KkWh
Koszt instalacji PV 5,4 KWp ~ 30 000 zt
Przewidywana cena energii w roku *Ceny energii
o 2024* 8 1,62 zt/kWh elektrycznej bez
Tarczy
Solidarnoscio

Dane do analizy zaczerpniete z bazy PSE



Analiza optacalnosci - oszczednosci i zwrot

¥ 4

DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

Rodzaj danych Nowy model prosumenta

Oszczednos$¢ w perspektywie 15 lat

Okres zwrotu

dofinansowanie 80%
dofinansowanie 70%
dofinansowanie 60%
dofinansowanie 50%
dofinansowanie 40%
dofinansowanie 30%
dofinansowanie 20%

bez dofinansowania

~56 000 PLN

2 lata
2,5 roku
3 lata
3,5 roku
4 lata
4,5 roku
5 lat
6 lat
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Instalacja fotowoltaiczna - zalety DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

e Uniezaleznienie sie od podwyzek energii elektrycznej

e Obnizenie rachunkdéw za energie

e Ekologiczny sposdb pozyskiwania energii, brak emisji zanieczyszczen
e Szybkii prosty montaz instalacji

o Catkowita bezobstugowos¢

o Niezawodnos¢

e Mozliwos¢ montazu zaréwno na dachu jak i gruncie
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Instalacja fotowoltaiczna DoEEe o
. Wk‘l'ad W‘I'asny Jeden krok do ekologii
. ; szacowana szacowana
moc instalaciji nanetto za 1| cena netto  [$2@€0owana cena brutto| szacowany wktad
[kW] ce KWp Sestawy zestawu wtasny brutto

6 | 3577 21 462 7t 23 179 zt | 6954zt |

10 3299 32 990 zt 35 629 7t 10 689 zt




Magazyny energii




Jeden krok do ekologii

Magazyn energii jest urzgdzeniem pozwalajgcym na gromadzenie wyprodukowanej przez nas
energii elektrycznej, ktérej nie mozemy zuzy¢ w biezgcej chwili. Pozwalajg na petng
niezalezno$¢ od dostawcy pradu, np. w przypadku przerwy w dostawie elektrycznosci, a takze
na staty dostep do ,darmowej energii” gdy instalacja OZE nie produkuje pradu, a nasze baterie
sg natadowane.




Magazyny energii - wtasciwosci Do

Jeden krok do ekologii

o Wspoditpraca z instalacjg fotowoltaiczng - nadmiar energii produkowanej przez instalacje
fotowoltaiczng zamiast oddawania do zewnetrznej sieci energetycznej gromadzony jest w
baterii w celu wykorzystania gdy nie ma produkcji;

o Mozliwosc zbudowania instalacji umozliwiajgcej prace wyspowg - nieprzerwane zasilanie w
przypadku awarii sieci energetycznej;

e Maksymalizacja wykorzystania wyprodukowanej energii dla osob, ktére najwiecej energii
zuzywajg nie w ciggu dnia, ale wieczorami a tym samym zwiekszenie autokonsumpcji;

e Zapobieganie wytgczaniu instalacji fotowoltaicznej w okresie zbyt wysokiego napiecia w
sieci elektroenergetycznej;




Magazyny energii - budowa instalacji ey

Jeden krok do ekologii

Z magazynem energii

Magazyny energii mozemy podzieli¢ na te
tadowane bezposrednio prgdem statym
badZ zmiennym poprzez dodatkowy
inwerter. Gtdwne réznice, oprocz rodzaju
wptywajgcego pradu, polegajg na rodzaju
wykorzystywanego inwertera (lub
inwerteréw).




Magazyny energii - typu DC

Zasada dzialania magazynu energii typu DC

Bateria

i Spedjalny inwerter
E SS==S . s p  hybrydowy
Regulator fadowania

Za
C
Najwazniejsze obwody
™

A

Mnie] wazne obwody b Siec
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Jeden krok do ekologii

Magazyny tego typu sg polecane, gdy
ich instalacja odbywa sie jednoczeSnie
z montazem instalacji fotowoltaicznej.
Prad staty, produkowany przez
instalacje PV po przejsciu przez
regulator tadowania, w takiej same;
formie trafia do baterii.
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Magazyny energii - typu AC DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

Zasada dziatania magazynu energii typu AC

Bateria

I W przypadku istniejgcej instalacji
P =" “ fotowoltaicznej ktéra ma by¢ i
4% AC - Inwerter baterl rozbydowana 0 magazyn energii,
Kazdy inwerter nalezy zastosowac typ AC. Magazyn
solarny , ten wymaga dwoch inwerterow-
: /ﬁ\ jednego do baterii a drugiego do
Najwazniejsze obwody inStalaCji fOtOWOltaiCZHEJ.

v
i
'
'
v !
AR 3 .
ﬁ

Mnie] wazne obwody —— SjeC




Jeden krok do ekologii

Magazyn energii jest montowany na Scianie lub na podtozu (wolnostojgcy), wystarczy okoto
2m2 wolnego miejsca. Najlepiej jako miejsce do instalacji wybrac garaz badz kottownie. W
przypadku, gdy magazyn bedzie uzupetnieniem instalacji fotowoltaicznej najczescie;
montuje sie go w poblizu inwertera.

Magazyn powinien znajdowac sie w miejscu, ktérego temperatura nie przekracza 30 °C,
oraz nie jest nizsza niz 10 °C.




Magazyny energii - wktad wtasny Dom‘oe‘;oup

Jeden krok do ekologii

Magazyn energii Szacowany wkitad
uzyteczna pojemnos¢ Szaco:l‘veat::l: cena SzacoI;Arl ::lta:)cena wiasny mieszkanca
baterii brutto

6 kWh 24 000 zt 25920 zt 7776 zt




Pompy ciepta



Pompy ciepta - rodzaje DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

e Pompa ciepta gruntowa (wymienniki pionowe) - na potrzeby C.O. i CW.U.
e Pompa ciepta powietrzna - na potrzeby C.O i CW.U.

e Pompa ciepta powietrzna - na potrzeby C.W.U.
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Pompa ciepta - zasada dziatania DOEKOGROUP

INSTALACJA
CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

i
CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

AN\

SKRAPLACZ CZYNNIK W STANIE
GAZOWYM

ZAWOR POMPA CIEPLA (‘\ ;
ROZPREZNY SPREZARKA
SPADEK CIS\IIENIA WZROST CISNIENIA
SPADEK TEMPERATURY WZROST TEMPERATURY

CZYNNIK W STANIE PAROWNIK
CIEKLYM
DOLNE ZRODtO CIEPtA
GRUNT

Jeden krok do ekologii

Pompa ciepta jest urzgdzeniem grzewczym, ktore pobiera okreslong

ilos¢ energii cieplnej z dolnego zrédta ciepta ktérym jest grunt lub

powietrze i za pomocg proceséw termodynamicznych przenosi jg

do gbérnego zrddta ciepta, ktére bezposrednio stanowi system

grzewczy budynku. W tym celu:

®  rurociggiem utozonym w gruncie, przepompowywana jest
solanka i kierowana do parownika pompy ciepta
lub w przypadku pomp powietrznych wentylator wytwarza
strumien powietrza zewnetrznego, ktory optywa parownik,

® w parowniku znajduje sie ciekty czynnik roboczy, ktéry przy
niskiej temperaturze i niskim cisnieniu wrze i odparowuije,

® czynnik roboczy zasysany jest przez sprezarke i sprezany do
wyzszego cisnienia co powoduje wzrost temperatury,

® sprezony czynnik roboczy w postaci gazowej wttaczany jest do
skraplacza. Ciepto czynnika roboczego odbierane jest przez
ptyngca w obiegu wode grzewczg, ktérej temperatura wzrasta,

® ciSnienie w skraplaczu i przed zaworem rozpreznym jest
wysokie. Poprzez zawor rozprezny redukowane jest cisnieni
co powoduje obnizenie sie temperatury czynnika.




Pompa ciepta powietrzna CO i CWU e

- Zasada dZIal»anIa Jeden krok do ekologii

z 20 s 7.0
§ 18 " 65
z 6.0 Zasilanie 35°C— =
£ 16 55 = Zasilanie 45°C—T
g 5,0 7
14 — ' - -
Zasilanie 45°C - =1 4,5 — =
12 <l ilani 4,0 - P
AT Zasilanie 55°C ' A4 Jer*1™ Zasilanie 55°C
10 : 35 P SERI
3,0 —~
8 Zasilanie 35°C 4 2‘5 ’.f’ g
v L =" st
6 2,0 /__./ ="
~ - Las®*
4 - 1,5
1,0
2 0,5
0 0
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Temperatura powietrza na wlocie do pompy ciepta *C Temperatura powietrza na wlocie do pompy ciepta °C

Im nizsza jest temperatura zrodta ciepta, tym nizsza jest moc pompy ciepta. Wptyw ten jest najwiekszy przy pompach
powietrze/woda, ktore wykorzystujg powietrze otoczenia jako zrédto ciepta. Przy spadku temperatury Zzrédta ciepta o 1°C,
moc grzewcza pompy ciepta zmniejsza sie o ok. 3-4%.
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Pompa ciepta gruntowa CO i CWU e

- zasada dziatania

DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii

Wymiennik pionowy jest stabilnym zrodtem
ciepta, poniewaz temperatura gruntu na
gtebokosci od 15m do 100m jest stata, wynosi

ok. 10°C i nie podlega wahaniom w ciggu
roku.




Pompa ciepta gruntowa CO i CWU N e

_ p rzyk{'a d Jeden krok do ekoloqii




Pompa ciepta powietrzna CWU DOEKOGROUP

- budowa i przykl»ad Jeden krok do ekologii

krociec przylgczeniowy krociec i
: ¢ . przytaczeniowy
dla powietrza wywiewanego — _——" dla powietrza nawiewanego

modut pompy ciepfa

grzatka elektryczna S R

y izolowany ptaszcz
zasobnik cw.u.

——
—

anoda ochronna zbiornika

skraplacz zabudowany --

na zewnatrz zasobnika c.w.u. - WegzZownica

— poliuretanowa izolacja zasobnika




Pompy ciepta - zalety

e Brak emisji zanieczyszczen
o Wysoka bezobstugowos¢
e Zajmuje niewiele miejsca
o Dtuga zywotnosc

e Cicha praca urzadzenia

o Wspodtpraca z instalacjg fotowoltaiczng

¥ 4

DOEKOGROUP

Jeden krok do ekologii




Pompy ciepta - wktad wtasny
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Jeden krok do ekologii

Pompy ciepta gruntowe

Szacowana cena nefto

Szacowana cena brutto

Szacowany wktad witasny mieszkanca brutto

(sondy gtebinowe)
pompa gruntowa 10 kW 66 667 zt 82001 zt 24 600 zt
pompa gruntowa 15 kW 77 778 zt 95 667 zt 28 700 zt
pompa gruntowa 20 kW 94 445 7t 116 167 zt 34 850 zt
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e Instalacja fotowoltaiczna - 446 zt

e Instalacja fotowoltaiczna + magazyn energii - 548 zt
e Pompa ciepta gruntowa CO i CWU - 521 zt

e Pompa ciepta powietrzna CO i CWU - 496 zt

e Pompa ciepta CWU - 452 z

o Domowe magazyny energii - 377 zt
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Podpisywanie umow
Wzory umdw na wykonanie inspekcji oraz deklaracje uczestnictwa w Projekcie dostepne sg na
stronie WWW Urzedu Gminy
Wazne: Podpisanie umowy na wykonanie inspekcji technicznej nastepuje w Urzedzie Gminy

Osoba odpowiedzialna z ramienia gminy: Anna Jesiotkiewicz
Nr pokoju: 26

Nabor prowadzony jest od dnia 20.07 do dnia
10.08
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Mieszkancy zainteresowani udziatem w Projekcie mogg skorzystac
z pomocy - infolinia:

Tel: 12 446 42 97

Email: dt@doekogroup.pl
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