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Kilka stow o prowadzgcym

Kacper Bolewski
Prezes Zarzadu Lunaria Group sp. Z 0.0.

Od ponad 8 lat zawodowo zwigzany z sektorem energetyki i
cieptownictwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem ciepta
systemowego.

e %1 Inwestycje przytaczeniowe do sieci cieptowniczych

] Strategia rozwoju firm cieptowniczych (OZE, efektywnosc)

8 Projekty termomodernizacyjne finansowane ze srodkéw UE

<f Praktyczna znajomos¢ mechanizmow EU ETS i ETS2

© "Transformacja energetyczna to nie ideologia — to matematyka, ktérg mozna i trzeba przetozyc na zrozumiaty jezyk dla kazdego
mieszkanca." Dzis chciatbym pokazac Panstwu, jak czytac te matematyke w kontekscie wtasnego domu i wtasnego portfela.
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Plan spotkania

® E] €

Dlaczego zielona transformacja? PEP2040 i Europejski Zielony tad System ETS iETS2

@ & [&

Efektywnosc¢ energetyczna Pompy ciepta SCOP i dobor Audyt energetyczny i
budynku finansowanie

-

Praktyczny poradnik oszczedzania + MITY
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Dlaczego transformacja energetyczna?

4

& Budynki - 42%
A Transport - 31%
B Przemyst - 25%

b Rolnictwo - 2%

Kluczowe fakty

75% emisji CO, w UE pochodzi z produkcji i zuzycia
energii

Budynki = 42% zuzycia energii w UE (gosp. domowe
27%, us’rugi 15%)
Najwiekszy potencjat redukcji: energia elektryczna,

cieptownictwo, transport

Kazdy mieszkaniec moze realnie wptynac na swdj slad
weglowy

Zrddfo: Special Report of the European Court of Auditors,
11/2020
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Europejski Zielony tad 1 Model

Transformacji UE

Cele klimatyczne do 2030 .

Redukcja emisji

40% — min. 55%

Udziat OZE

32% — 38-40%

Efektywnosc¢

32,5% — 39-41%

© .Nikt nie zostanie pozostawiony w
tyle" zasada sprawiedliwej
transformacji

4 filary modelu transformacji UE

1

OZE

Podstawa wytwarzania energii
elektrycznej

Elektryfikacja

Cieptownictwo, ogrzewanie i
transport

Efektywnosc¢ energetyczna
PRZEDE WSZYSTKIM

Zasada ,energy efficiency first

Uzupetnienie

Wodoér, technologie CCS/CCU
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Dlaczego elektryfikacja? Porownanie sprawnosci

SCIEZKA POMPY CIEPLA
_,O\_ \ 250-450%
éf_“f
SCIEZKA
POMPY RO
CIEPLA 230-410%

SCIEZKA WODOROWA

SIEC
GAZOWA:

LACZNA
EFEKTYWNOSC:

SCIEZKA
WODOROWA 62%
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Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040)

Dokument strategiczny przyjety przez Rade Ministrow 2 lutego 2021 r.

ll. Zeroemisyjny system
energetyczny

|. Sprawiedliwa transformacja

Wsparcie ok. 60 mld PLN dla
regionéw weglowych. Morska energetyka wiatrowa: 11

Ograniczenie ubdstwa GW do 2040 r. Energetyka

energetycznego o 30% do 2030 r.
300 tys. nowych miejsc pracy w

jadrowa: 6-9 GW. Energetyka
lokalna: 1 mIn prosumentow do

lll. Dobra jakos¢ powietrza

Wycofanie wegla z ogrzewania:
miasta do 2030 r., wsie do 2040 r.
3 min wymienionych Zrédet
ciepta do 2030rr.

OZE | atomie. 2030r.

Cel OZE 2030: min. 32% energii elektrycznej, 28% w cieptownictwie, 14% w transporcie — , Co trzecia kilowatogodzina z
odnawialnego Zrodta"
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Sprawiedliwa Transformacja — Filar PEP2040

Kluczowe aspekty zapewnienia, ze nikt nie zostanie pominiety w procesie zielonej zmiany.

60 mld PLN 30% 300 tys.

Wsparcie dla regionow Redukcja ubdstwa Nowe miejsca pracy
weglowych energetycznego W sektorach OZE i energetyki
Z funduszy europejskich na Ambitny cel do osiggniecia do 2030 jadrowe;.
przeksztatcenie gospodarki. roku.

Cel: nikt nie zostaje wykluczony z procesu zmiany — pomoc dla najstabszych gospodarstw i regionéw zaleznych od
wegla.
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PEP2040

Il Filar PEP2040: Zeroemisyjny
System Energetyczny

E@ Morska energetyka wiatrowa

Okoto 11 GW do 2040 r., co wigze sie z naktadami okoto 130 mlid
PLN.

d) Energetyka jgdrowa

Rozwdj mocy 6-9 GW, z szacowanymi naktadami okoto 150 mid
PLN.

000

Energetyka lokalna i obywatelska

Cel to 1 min prosumentéw i 300 obszardéw zréwnowazonych
energetycznie do 2030 r.
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PEP2040

Il Filar PEP2040: Dobra jakosc powietrza

Dziatania w celu poprawy jakosci powietrza i efektywnosci energetycznej w Polsce.

Transformacja cieptownictwa

Wycofanie wegla z ogrzewania

e Miasta: do2030r.
e Obszary wiejskie: do 2040 r.

Wzrost podtgczen do sieci cieptowniczej

O 1,5 min gospodarstw domowych do 2030 r.

Program "Dom z Klimatem"

Wymiana zrodet ciepta

3 min wymienionych zrddet ciepta w domach do 2030 r.

Niskoemisyjne budynki publiczne

1000 niskoemisyjnych budynkéw uzytecznosci
publicznej do 2030 r.
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PEP2040

Cele OZE w PEP2040 do 2030 roku

Polska stawia na znaczacy wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w kluczowych sektorach gospodarki.

B Produkcja energii elektrycznej - 43.24%
Rk Cieptownictwo - 37.84%

b Transport - 18.92%

Udziat OZE wg sektoréw w 2030 r.

,Co trzecia kilowatogodzina z odnawialnego zrédta"
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Jak zmieni sie polski mix energetyczny do 2040 r.

Polska Polityka Energetyczna 2040 przewiduje znaczaca transformacje struktury mocy zainstalowanej, z wyraznym odej$ciem od paliw kopalnych na rzecz odnawialnych Zrédet energii i energetyki jadrowe;j.
@ Wegiel kamienny @ Wegiel brunatny @ Energetyka jadrowa ® OZEiGaz
Rok

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10

0

Struktura mocy zainstalowanej w Polsce w latach 2021-2040 (udziat procentowy)

Polska systematycznie odchodzi od wegla. Tendencja ta wskazuje na potrzebe adaptacji réwniez w naszych domach. Made with GRMIMNA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

System EU ETS i nadchodzacy ETS2

EU ETS — dziata od 2005 r. ETS2 — rewolucja od 2027 r.

e Zasada,zanieczyszczajacy ptaci" — kazda tona CO, wymaga

uprawnienia (EUA) /A Od 1 stycznia 2027 r. system obejmie ogrzewanie budynkow i

e Obejmuje: elektrownie, cieptownie, huty, cementownie, lotnictwo SEEATE 8 9t

e Liczba uprawnien maleje — presja na redukcje emisji
e Koszt CO, wbudowany w cene pragdu — ptacimy wszyscy
Cena EUA (€/t) e Przy 60 €/t = wzrost rachunku za ogrzewanie o ok. 1 615 zt/rok
e Przy 180 €/t = wzrost o ok. 4 465 zt/rok
e Benzyna2027: +29 gr/litr

Prognozowane koszty dla polskiej rodziny:

50 @ Zwolnieni z ETS2: pompy ciepta, kolektory stoneczne, kotty na
biomase, ciepto z OZE

2017 2019 2021 2022 2023 2025
Rok

Prognoza 2030: nawet 149 €/t (KOBIZE/BNEF)
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Kto naprawde ptaci za EU ETS?

Choc formalnie za emisje CO, ptaca elektrownie i przemyst, w rzeczywistosci koszt ten jest przenoszony na konsumentow.

———0— —0—

Koszt wbudowany w cene Inwestycja w odpornosc Srodki wracaja do Polski
Kazdy z nas ptaci za uprawnienia do Inwestycje w efektywnos¢ Dochody z aukcji EUA wracajg do
emisji CO, (EUA) poprzez rosnace energetyczng (np. kraju, finansujgc kluczowe
rachunki za prad i ciepto termomodernizacja) i odnawialne programy wsparcia jak ,Czyste
systemowe. zrodta energii (OZE) to realna Powietrze” czy ,,Moj Prad”.

ochrona przed rosngcymi kosztami.

Inwestujac w zielong energie, nie tylko chronimy srodowisko, ale réwniez witasny budzet domowy.
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ETS2 — co to oznacza dla mieszkanca?

Prognozy kosztow dla polskiej rodziny:

Cena CO, startowa 2027: ok. 45 €/t (limit miekki)

Przy 60 €/t: roczny rachunek za ogrzewanie wzrasta o ok. 1 615 zt
Przy 180 €/t: wzrost o ok. 4 465 zt rocznie

Skumulowany koszt 2027-2030 dla domu na gazie: ok. 6 338 zt
Benzyna w 2027: +29 gr/litr, do 2050 nawet +4,80 zi/litr

Zrédto: KOBIZE, Forum Energii, Polskie Stowarzyszenie Pomp Ciepta

KTO JEST ZWOLNIONY z dodatkowych kosztow ETS2:

Pompy ciepta

Gospodarstwa wyposazone w nowoczesne pompy ciepfa unikajg opfat.

Kolektory stoneczne

Domy korzystajace z energii stonecznej do ogrzewania wody lub
pomieszczen.

Kotty na biomase

Rozwigzania grzewcze oparte na pellecie lub drewnie.

Ciepto z sieci OZE

Budynki podtaczone do sieci cieptowniczych zasilanych ze zrédet
odnawialnych.

Made with GAMIMA
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Whniosek z ETS2: czas dziatac TERAZ

Inwestycja w efektywnos¢ energetyczng dzis = oszczednosci jutro

Dom A: Tradycyjny Dom B: Nowoczesny i Efektywny
Stary kociot weglowy Ocieplony budynek
Brak ocieplenia Pompa ciepta + fotowoltaika
Wysokie rachunki Niskie rachunki
Dodatkowa optata ETS2 ZERO opfat ETS2
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Efektywnosc¢ energetyczna budynku

Mierzymy w kWh/(m?-rok) — wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotna. Im nizszy — tym mniejsze rachunki i nizsza emisja CO..
ymy p giep 3 y—ty ] )

Budynek pasywny
ponizej 15 kWh/m?3/rok

Energooszczedn
15-45 kWh/m?/ro

Gdzie ucieka ciepto?

<

Dach/strop — do 30% strat — ocieplenie min. 25-30 cm
Sciany zewnetrzne — do 25% strat — ocieplenie 15-20 cm
Okna i drzwi — do 20% strat = potrdjne szyby (Uw < 0,9)
Podfoga/piwnica — do 10% strat

Wentylacja — do 30% strat — rekuperacja (odzysk 80-90%)

Standa rdowy [ Krytyczna kolejno$é: 1. Termomodernizacja — 2. Wymiana Zrédta ciepta — 3. OZE
nowy (WT 2021)
g ok. 70 kWh/m?/rok

Stary nieocieplony
dom z lat 70.
200-350 kWh/m?/rok

Made with GAMIMA
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Pompy ciepta — jak dziatajg 1 jak dobierac?

Zasada dziatania Dobdr wg typu budynku (SCOP)
Pompa ciepta transportuje ciepto z otoczenia do domu. Z 1 kWh
P P . P ) .p , . Budynek Temp. SCOP
pradu uzyskujemy 3-5 kWh ciepta (300-500% sprawnosci).
: . ~

Rodzaje pomp Nowy / ocieplony 35°C 4,5-5,5
e Powietrze-woda — najpopularniejsza, najtansza w instalacji Termomodernizo 45°C 4,0-4,5
e Grunt-woda — najefektywniejsza, wyzsze koszty inwestycji wany
* Powietrze-powietrze — wariant z klimatyzacja Czedciowo 55oC 3540

ocieplony

Nieocieplony 65°C+ Y Najpierw

ociepl!

(@ SCOP (Seasonal COP) = rzeczywista sezonowa sprawnosc.
Im wyzszy SCOP, tym nizsze rachunki za prad!

Made with GAMIMNA
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POMPY CIEPLA

Co to jest SCOP 1 dlaczego jest kluczowy?

SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) to sezonowy wspodtczynnik efektywnosci, ktéry informuje o rzeczywistej sprawnosci pompy ciepta przez caty sezon grzewczy.

SCOP vs. COP — Jaka jest roznica?

COP (Coefficient of ®

Performance)

Wartos¢ chwilowa, mierzona w

warunkach laboratoryjnych (np. przy ®

+7°C). Pokazuje, ile kwh ciepta
uzyskujemy z 1 kwh pradu w
idealnych warunkach.

Im wyzszy SCOP, tym nizsze rachunki za prad!

SCOP (Seasonal COP)

Warto$¢ RZECZYWISTA, usredniona
przez caty sezon grzewczy.
Uwzglednia zmienne temperatury
zewnetrzne (réwniez mrozne dni)
oraz taryfy energetyczne, dajac
petniejszy obraz efektywnosci.

Klasy SCOP dla pomp powietrze-woda (klimat umiarkowany, 55°C)

A+++:SCOP >5]1

Najlepsza klasa efektywnosci energetycznej.

A++:SCOP > 4,6

Bardzo wysoka sprawnosc, zapewniajgca znaczace 0szczednosci.

A+:SCOP 24,0

Dobra efektywnosc, stanowigca solidng podstawe dla wiekszosci domow.

A:SCOP=34

Standardowa efektywnos¢, spetniajaca podstawowe wymagania.

B:SCOP = 3]

Minimalna akceptowalna efektywnos¢ dla nowych instalacji.
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Jak dobrac pompe ciepta kluczowe
parametry

Wybor odpowiedniej pompy ciepta zalezy od kilku czynnikéw, w tym od typu i stanu
technicznego budynku.

Rodzaj budynku Temp. zasilania Wymagany Wskazanie
SCOP

Nowy / dobrze 35°C 4,5-5,5 powietrze-woda

ocieplony (podtogowka) lub grunt

Termomodernizo 45°C (mieszane) 4,0-4,5 powietrze-woda

wany

Czesciowo 55°C (grzejniki) 3,5-4,0 powietrze-woda

ocieplony z buforem

Nieocieplony 65°C+ <3,0 NIE — najpierw

ociepl!

(& Zasada: Im nizsza temperatura zasilania instalacji, tym wyzszy SCOP i nizsze
rachunki za prad!

/

k

1\
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POMPY CIEPLA

Praktyczne wskazowki przy zakupie pompy ciepta

Wybierajgc pompe ciepta, warto zwrdci¢ uwage na kilka kluczowych aspektdéw, ktére zagwarantuja efektywnos¢ i niskie koszty eksploatacji.

Dopasuj Moc do Strat Budynku
ﬁ Pamietaj, aby moc pompy byta precyzyjnie dopasowana do faktycznych strat ciepta Twojego domu. Przewymiarowanie prowadzi do nieefektywnej pracy i skraca zywotnosc¢ urzadzenia.

o Weryfikuj SCOP dla Twojej Instalacji
/O Sprawdzaj sezonowy wspétczynnik efektywnosci (SCOP) nie tylko dla laboratoryjnych 35°C, ale dla rzeczywistej temperatury zasilania Twojego systemu grzewczego (np. 55°C dla grzejnikow).

I Wybierz Pompe Inwerterowg
O pom py z inwerterem (modulacjg mocy) sa znacznie wydajniejsze i charakteryzujg sie dtuzsza zywotnosciag niz pompy typu ON/OFF, poniewaz ptynnie dostosowujg moc do potrzeb budynku.

Rozwaz Zbiornik Buforowy
@ Zbiornik buforowy zapewnia stabilng prace systemu, redukujac czestotliwosc¢ wtaczania i wytaczania pompy, co przektada sie na oszczednos$ci i mniejsze zuzycie.

Potgcz z Fotowoltaikg
Integracja pompy ciepta z instalacja fotowoltaiczng to idealne rozwigzanie. Wiasna energia elektryczna zasila pompe, znacznie obnizajgc rachunki za ogrzewanie.

Pamietaj o Corocznym Przegladzie
% Regularny, raz w roku, przeglad techniczny pompy ciepta jest niezbedny do utrzymania jej wysokiej efektywnosci, bezpieczenstwa i dtugiej bezawaryjnej pracy.

Sprawdz Czynnik Chtodniczy
ﬁ Zwroc¢ uwage na rodzaj czynnika chtodniczego (np. R32, R290). Ma on wptyw na efektywnos$¢ pompy oraz na jej wptyw na srodowisko naturalne.

Made with GAMIMA
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POROWNANIE ZRODEL

Inne zrodta ciepta — co warto wiedziec?

Wybdr odpowiedniego systemu grzewczego to kluczowa decyzja, ktéra wptywa na komfort, koszty i Srodowisko. Oto przeglad popularnych alternatyw dla pomp ciepta.

Kociot kondensacyjny gazowy
Bﬁ Wysoka sprawnos¢ (95-105%). Niestety, od 2027 r. bedzie obarczony dodatkowymi optatami ETS2, co znaczaco zwiekszy rachunki za ogrzewanie.

-  Kociot na pellet (biomasa)
Sprawnosc 90%+, zgodny z normami ECODESIGN. Uzycie biomasy oznacza, ze nie podlega on optatom ETS2. Wymaga regularnego uzupetniania paliwa.

Ogrzewanie elektryczne + PV
Dobre rozwigzanie dla matych, pasywnych doméw. Wymaga instalacji fotowoltaicznej oraz zbiornika buforowego, aby efektywnie magazynowac ciepto.

Ciepto systemowe (sie¢ miejska)
‘ﬁh Wygodne i bezobstugowe rozwigzanie, pod warunkiem, ze zrédto ciepta w sieci miejskiej pochodzi z odnawialnych Zzrodet energii. Dostepne w miastach.

Kominek z ptaszczem wodnym
Moze by¢ Swietnym uzupetnieniem systemu grzewczego, ale ze wzgledu na swoja specyfike nie nadaje sie na podstawowe zrodto ogrzewania catego domu.

® Whiosek: Pompa ciepta w potaczeniu z instalacjg fotowoltaiczng to przysztosciowe rozwigzanie, w petni zgodne z polityka energetyczng PEP2040 i kierunkiem transformacji

energetycznej UE.
Made with GARMMA
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Audyt energetyczny i1 finansowanie inwestycji

Audyt energetyczny — pierwszy krok Dostepne programy wsparcia
Profesjonalna analiza pokazuje, gdzie ucieka ciepto i co optaca

sie zrobi¢ w pierwszej kolejnosci. Zawiera koszt inwestycji i okres Czyste Powietrze

zwrotu.

Do 136 200 zt na wymiane

zrodta ciepta i

/N Audyt jest wymagany przy ubieganiu sie o dotacje termomodernizacje
(Czyste Powietrze, premia BGK).

Ulga
termomodernizacyjna

Odliczenie od dochodu do
53 000 zt

Moj Prad

Dotacja na fotowoltaike,
magazyn energii, pompy
ciepta

Fundusze Europejskie
dla Wielkopolski

Priorytet 02 — 2021-2027

@ Skontaktuj sie z Urzedem Gminy Tuliszkow —
pomozemy w wyborze programul!
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AUDYT ENERGETYCZNY

Audyt energetyczny — pierwszy krok kazdej inwestycji

Profesjonalna analiza stanu energetycznego budynku, ktéra pokazuje, gdzie ucieka ciepto i co optaca sie zrobi¢ w pierwszej kolejnosci.
Wskazuje koszt inwestycji i okres zwrotu.

Co zawiera audyt:

uu - - - - - -

' Inwentaryzacja budynku % Zapotrzebowanie na energie Warianty modernizacji
Szczegdtowy przeglad powierzchni, Obliczenie aktualnego Propozycje dziatan
przegréd budowlanych i instalacji. zapotrzebowania na energie do termomodernizacyjnych z analiza

ogrzewania i podgrzewu wody. kosztéw i przewidywanych
oszczednosci.
@E}* Rekomendowany pakiet @ Efekt ekologiczny

Optymalna kolejnosc i zakres prac, Obliczenie redukcji emisji dwutlenku
dopasowane do potrzeb i budzetu. wegla (CO,) po modernizacji.

/\ Audyt jest wymagany przy ubieganiu sie o wiekszos¢ dotacji (np. ,,Czyste Powietrze”, premia termomodernizacyjna z BGK).
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FINANSOWANIE

Skad wzigc pienigdze na inwestycje?

Transformacja energetyczna to inwestycja w przysztos¢. Na szczescie istnieje wiele programoéw wsparcia, ktére pomoga Ci sfinansowac ekologiczne rozwigzania dla Twojego domu lub
mieszkania.

— o — o

Czyste Powietrze Premia Termomodernizacyjna BGK

Program oferuje do 136 200 zt na wymiane zrddta ciepta, termomodernizacje Mozliwos¢ refinansowania 16% kredytu
budynkdéw jednorodzinnych oraz instalacje pomp ciepta i fotowoltaiki.

e ., R S—

Ulga Termomodernizacyjna

Moj Prad Odliczenie od dochodu wydatkéw na termomodernizacje do 53 000 zt, dostepne dla
Dotacje wspierajace instalacje fotowoltaiczne, magazyny energii oraz pompy witascicieli i wspotwiascicieli domdw jednorodzinnych.
ciepta, zwiekszajac niezaleznos¢ energetyczng Twojego gospodarstwa

domowego. a
+ Fundusze Regionalne

. . . Dostepne w ramach programow operacyjnych, takich jak Fundusze Europejskie dla
Ciepte Mieszkanie STeP . prograr peracyjny . ) -uropej
Wielkopolski 20212027 (Priorytet 02) na cele zwigzane z efektywnosciag energetyczna.

Program skierowany do wtascicieli mieszkan w budynkach wielorodzinnych,
wspierajacy wymiane nieefektywnych zrdodet ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej
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0SZCZEDNOSC ENERGII

Poradnik: jak oszczedzac energie cieplng juz dzis

Dziatania bezkosztowe i niskokosztowe

Obniz temperature Optymalne ustawienia Odston grzejniki

Obnizenie temperatury w pomieszczeniach o Utrzymuj optymalng temperature: w salonie Nie zastaniaj grzejnikdw meblami i firanami -

1°C to 6-8% mniej zuzycia energii. 20-21°C, w sypialni 18°C, w tazience 22-24°C. zapewnij swobodny przeptyw ciepta.

Wietrz efektywnie Gtowice termostatyczne Uszczelnij nieszczelnosci

Wietrz krdtko i intensywnie (3-5 min, szeroko Zainstaluj gtowice termostatyczne na Uszczelnij okna i drzwi za pomoca tasm

otwarte okna), zamiast uchylac je na godziny. grzejnikach (zwrot inwestycji nastgpi w ok. 2 uszczelniajacych, to inwestycja za kilkanascie
lata). ztotych.

Zaston okna na noc

Zamykaj rolety lub zaluzje na noc, aby ograniczyc¢ straty ciepta nawet o 10%.
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0SZCZEDNOSC ENERGII

Poradnik: jak oszczedzac energie cieplng juz dzis (2/2)

Dziatania inwestycyjne — kolejnosc¢ optacalnosci:

— 0 — o o0 —

Wymiana okien i drzwi Ocieplenie dachu / stropu Ocieplenie scian zewnetrznych

Od potrojnych szyb (zwrot 8-12 lat). Najszybsza inwestycja (zwrot 3-5 lat). Kompleksowe rozwigzanie (zwrot 8-10 lat).
Zapewnia znaczace zmniejszenie strat Kluczowe dla ograniczenia ucieczki ciepta, Tworzy bariere ochronng dla catego

ciepta. ktore naturalnie unosi sie do gory. budynku.

Wymiana zrodta ciepta na pompe ciepta + PV Rekuperacja

Inwestycja w przysztos¢ (zwrot 7-10 lat z dotacjg). Zapewnia Odzysk ciepta z wentylacji (zwrot 10-15 lat, ale komfort od razu).
ekologiczne i tanie ogrzewanie. Poprawia jako$¢ powietrza i zmniejsza straty energii.

@ tacznie kompleksowa termomodernizacja moze obnizyc¢ rachunki za ogrzewanie nawet o 60-80%, co przektada si¢ na realne oszczednosci i
komfort.
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OSZCZEDNOSC ENERGII

Najczestsze btedy mieszkancow czego unikac, zeby naprawde zaoszczedzic

Wielu Polakéw inwestuje duze pienigdze w modernizacje domu, a potem zastanawia sie, dlaczego rachunki spadty tylko nieznacznie albo wcale. Powdd jest prosty — efektywnosc
energetyczna to system naczyn potgczonych. Jeden staby element potrafi zniweczy¢ efekt catej inwestycji. Oto najczestsze btedy, ktére popetniamy w codziennym uzytkowaniu i planowaniu

modernizacji:
Y Czego unika¢?

Wietrzenie przez uchylone okna przez
wiele godzin — wychtadza Sciany i
grzejniki.

Efekt: ogrzewamy ulice.

Temperatura 23-24°C w catym domu -
kazdy stopien powyzej 20°C to
dodatkowe 6-8% zuzycia energii.

Urzadzenia wiecznie w trybie
czuwania - telewizor, dekoder,
tadowarki.

Efekt: 8-10% rachunku za prad.

Mycie naczyn pod biezaca goraca
woda - zmywarka jest zazwyczaj
bardziej efektywna.

Zastanianie grzejnikéw meblami,
zastonami - grzejnik nie oddaje ciepta
do pokoju.

Efekt: strata sprawnosci do
20%.

Glowice termostatyczne na
maksimum ,,5" - grzejnik grzeje bez
ograniczen.

Efekt: brak kontroli nad
temperatura.

Brak termostatu programowanego
lub regulacji nocnej - temperatura taka
sama przez 24 godziny to
marnotrawstwo.

Niesprawdzanie szczelnosci okien i
drzwi - stare uszczelki powoduja duze
straty ciepta.

Co robi¢?

Wietrz krétko i intensywnie (3-5 min),
kilka razy dziennie, szeroko otwarte
okna.

Optymalna wymiana powietrza
bez wychtodzenia.

Ustaw optymalng temperature: 20-
21°C w salonie, 18°C w sypialni, 22-24°C
w tazience (tylko podczas kapieli).

Wytaczaj urzadzenia catkowicie lub
uzyj listew z wytacznikiem.

Uzywaj zmywarki klasy A+++ - zuzywa
3-4 razy mniej wody i energii niz mycie
reczne.

Odston grzejniki — zapewnij swobodny
przeptyw ciepta w pomieszczeniu.

Ustaw gtowice na zadana
temperature pokoju (cyfry 1-5 to skala
temperatury, nie mocy).

Petna kontrola i oszczednosci.

Uzywaj termostatu programowanego
lub regulacji nocnej - obnizaj
temperature o 3-4°C podczas
nieobecnosci lub w nocy.

Uszczelnij okna i drzwi (test kartka
papieru: jesli sie wyciaga, uszczelki do
wymiany).
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OSZCZEDNOSC ENERGI

Termomodernizacja - najdrozsze btedy, ktore popetniamy

Termomodernizacja to inwestycja rzedu od kilkudziesieciu do nawet kilkuset tysiecy ztotych. Btedy popetnione na tym etapie zostana z nami na 30-40 lat — bo tyle
wytrzymuja materiaty izolacyjne i instalacje. Niestety, czes¢ decyzji podejmujemy intuicyjnie albo pod presja wykonawcy, a powinny by¢ oparte na audycie i
obliczeniach. Oto najczestsze i najkosztowniejsze pomyftki:

Btad Konsekwencja Koszt

Wymiana zrédta ciepta PRZED ociepleniem Przewymiarowanie pompy ciepta 10-20 tys. zt

Ocieplenie $cian bez wymiany okien Mostki termiczne, plesn Utrata ciepta, wilgoc

Zbyt cienka warstwa izolacji Wyzsze rachunki przez dekady Utrata oszczednosci

Brak rekuperacji w szczelnym domu Wilgoc, grzyby, duszne powietrze Utrata efektu ocieplenia

Brak audytu energetycznego
Pominigte mostki termiczne
Niewtasciwy dobdr izolagji

Brak izolacji podtogi na gruncie

Wybdr wykonawcy "po znajomosci”

Niewykorzystywanie dotacji

Nieefektywne inwestycje

5-15% strat ciepta, zawilgocenie
Nieoptymalna izolacja

Do 10% strat ciepta

Niedbate wykonanie, brak efektéw

Wyzsze koszty inwestycji

Tysigce zt zmarnowane
Dodatkowe straty energii
Niepotrzebne koszty
Wyzsze rachunki
Zmarnowane pienigdze

Dziesigtki tysiecy zt

Audyt energetyczny to najtansza inwestycja, ktdra oszczedza najwiecej pieniedzy.
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CENY ENERGII

Ciepto systemowe w Polsce — co stato sie z naszymi rachunkami?

Ostatnie piec lat to dla polskich cieptowni okres dramatycznych zmian. Wojna w Ukrainie, rosngce ceny wegla i gazu oraz kosztowny system ETS sprawity, ze ceny ciepta wzrosty bardziej
niz kiedykolwiek wczesniej. Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki Srednia cena ciepta sprzedawanego ze wszystkich koncesjonowanych zrédet w 2023 r. wyniosta 104,65 zt/G) — to

wzrost o pRENFLZ w poréwnaniu z 2021 r. Bez interwencji rzadu bytoby jeszcze droze;j.
— Srednia cena ciepta (z#/GJ netto)
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Powyzszy wykres przedstawia gwattowny wzrost cen ciepta systemowego w Polsce w latach 2020-2025, z prognozowang dalsza stabilizacjg na wysokim poziomie.

Jak wida¢, OZE to najtansze zrodto ciepta w Polsce w 2023 roku, podczas gdy paliwa gazowe i olej opatowy generujg najwyzsze koszty.
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Referencyjne ceny paliw (2023)

Rodzaj Paliwa

Weglowe

Olej opatowy

Paliwa gazowe

OZE (Odnawialne Zrédta Energii)
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ANALIZA

Dlaczego ciepto drozeje — i nie przestanie

Wzrost cen cieptfa nie byt chwilowym efektem wojny. To strukturalny trend, ktéry bedzie kontynuowany — niezaleznie od decyzji politycznych. Sktada sie na niego piec gtéwnych
czynnikdw, ktore napedzaja ceny w gore:

=)

D

S48

2

Ceny Wegla
Wzrost ponad trzykrotny (2021-2022), utrzymanie cen powyzej sredniej.

Ceny Gazu

Alternatywa dla wegla, ale rowniez podlega znacznym wahaniom rynkowym.

System EU ETS
Ceny uprawnien do emisji CO, wzrosty z 5-8 €/t do 70-80 €/t (proj. 149 €/t do 2030).

Modernizacja Sieci

Miliardowe inwestycje w dostosowanie do dyrektywy (min. 50% OZE/ciepta odpadowego).

ETS2 od 2027

Obejmie indywidualne ogrzewanie budynkéw, zwigkszajac koszty paliw.

Whiosek: Ciepto z sieci miejskiej w 2030 roku bedzie kosztowac zauwazalnie wiecej niz dzis. Ochrona przed tym to
lepsza izolacja budynku (mniej G) na metr kwadratowy) lub wtasne Zrddto ciepta oparte na OZE (pompa ciepta +

PV).

©

Kazdy 1 GJ, ktéry zaoszczedzisz, to 100-150 zt
rocznie w Twojej kieszeni.

Prognozowany wzrost cen energii, uwzgledniajacy
wszystkie kluczowe czynniki.
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CENY ENERGII

Prad dla gospodarstw domowych — piec lat dynamicznych zmian

Ceny pradu w Polsce w ciggu ostatnich pieciu lat zachowywaty sie dramatycznie. Bez mechanizmdw ostonowych (zamrozone ceny, cena maksymalna 500 zt/MWh) gospodarstwa
domowe ptacityby dzi$ znacznie wiecej. Mimo to, kierunek jest jasny: energia elektryczna staje sie trwale drozsza niz w latach 2017-2020, a paradoksalnie — w czasach pompy ciepta i

fotowoltaiki — to wtasnie cena pradu decyduje o optacalnosci ogrzewania.

Cena (zt/kWh)
1.5

1.16 1

0.63
. I . 0.5
0]

2017-... 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Rok

Powyzszy wykres przedstawia srednig cene 1 kwh pradu (taryfa G11, brutto) dla gospodarstw domowych w
Polsce, pokazujac gwattowny wzrost, szczegolnie w latach 2023-2024.

Struktura rachunku za energie elektryczng

35%
ENERGIA
CZYNNA

45% A
OPLATY
DYSTRYBUCYJNE .
o
o
20%
& PODATKI
| DODATKOWE
OPLATY

Co naprawde pokazuja liczby: ceny gietdowe spadty, ale rachunki nie
spadaja proporcjonalnie, bo rosng koszty dystrybucji (modernizacja
sieci, inwestycje OZE, opfaty dodatkowe - kogeneracyjna, mocowa,
jakosciowa, OZE). Wedtug URE stawki dodatkowe wzrosty w 2026 r.

Srednio o 7,6%.
Made with GAMMNA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

KOSZTY OGRZEWANIA

Prad drozszy, ciepto drozsze — kto wygra na transformacji?

Skoro drozeje wszystko, mozna pomyslec: ,,nie ma sensu nic zmieniaé, bo i tak zaptacimy wiecej". To btad, ktdry bedzie kosztowat najwiecej tych, ktérzy go popetnia.
Spdjrzmy na rachunek matematycznie, dla typowego domu 120 m? rocznie zuzywajacego 15 GJ ciepta:

Metoda Ogrzewania

©
Ciepto systemowe (sie¢... -
Pompa ciepta (SCOP 4,2) - s
Oszczednosc przez 20 lat:
. 500 80 000 — 150 000 zt
Pompa ciepta + Fotowolt...
0 2k 4k 6k 8k Skala oszczednosci w domach ocieplonych:
Koszt roczny (zt) pompa ciepta z PV kosztuje rocznie 5-10 razy

mniej niz wegiel z optatg ETS2. Inwestycja
Powyzszy wykres jasno pokazuje réznice w kosztach rocznych miedzy poszczegdlnymi metodami ogrzewania, z zwraca sie w 6-9 lat (z dotacja , Czyste
uwzglednieniem dodatkowych optat, takich jak ETS2. Powietrze" nawet w 4-5 lat), a urzadzenie

pracuje 20-25 lat.

Whniosek do zapamietania: najtansze ciepto to niezuzyte ciepto. Najlepsza inwestycja to ta, ktéra zmniejsza zapotrzebowanie budynku — bo kazda kolejna kwh i kazdy

kolejny GJ beda drozaty. Dlatego kolejnosc jest zawsze ta sama: najpierw ocieplenie, potem zrddto ciepta, na koricu OZE.
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OSZCZEDNOSCI

Pozeracze prgdu — ranking urzgdzen w polskim domu

Zeby skutecznie oszczedzad, najpierw trzeba wiedzie¢, gdzie pienigdze naprawde uciekajg. Wielu z nas wytgcza pilnie $wiatto w korytarzu, jednoczesnie zostawiajac stary kociot
elektryczny do cieptej wody albo lodéwke z 2008 roku. To troche jak dokrecanie kapania kranu, gdy w piwnicy ptynie strumien. Polskie gospodarstwo domowe zuzywa rocznie srednio
1800-3500 kwh pradu (taryfa G11).

@ Kosztroczny (zt) @ Zuzycie roczne (kWh)

Urzadzenie
Bojler elektryczny (stary)
Pompa ciepta do CWU
Kuchenka elektryczna cera...
Oswietlenie (tradycyjne)
Stara lodéwka (sprzed 2010)

Czajnik elektryczny

Tryb standby (wszystkie raz...

o

500

—
=~

1.5k

N
~

2.5k

Powyzszy ranking przedstawia roczne koszty eksploatacji wybranych urzadzen w typowym polskim domu, z uwzglednieniem zuzycia energii elektrycznej. Najwieksze straty generuja

bojler elektryczny i stara lodéwka.
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Gdzie szukac najwiekszych oszczednosci?

e Ogrzewanie wody: Bojler elektryczny to lider kosztéw. Rozwaz
pompe ciepta do CWU (oszczednos¢ ~1600 zt/rok).

e Urzadzenia AGD: Stare lodowki (klasa B/C) zuzywajg ponad 2,5 razy J igh Enerey
wiecej pradu niz nowe. Wymiana zwraca sie w 4-6 lat. consunPton ’
e Oswietlenie: PrzejScie na LED moze przynies¢ 1000 zt oszczednosci 17
rocznie dla 10 punktow swietlnych. |

e Gotowanie: Kuchenki indukcyjne s3 20-30% efektywniejsze niz
ceramiczne. W czajniku gotuj tylko tyle wody, ile potrzebujesz.

e Tryb Standby: Wytaczanie urzadzen z listwy zasilajacej to ~200 zt

mniej w rachunku. xt—_r = =~

Wymiana 15-letniej lodowki zwraca sie szybciej
niz termomodernizacja.
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0SZCZEDNOSCI

Jak realnie obnizyc¢ rachunek za prad o 20—-30% bez utraty komfortu

Typowe gospodarstwo domowe moze obnizy¢ zuzycie pradu o 15-20% przez zmiane nawykdéw i o kolejne 15% przez tanie inwestycje. Oto sprawdzone dziatania, uporzadkowane od najtanszych do tych z

najwiekszym efektem dtugofalowym:

Dzis W tym miesigcu W tym roku

Dziatania bezkosztowe Inwestycje 50-500 zt Inwestycje srednie i duze
9 @ B
Wytgcz z gniazdka Zarowki LED Nowa lodéwka
Listwa zasilajaca, oszczednosc: 150-200 zt/rok Zwrot w 1 rok, oszczednos¢: 800-1000 zt/rok Starsza niz 12 lat, oszczednos¢: 230-600 zt/rok
B :&&
Pierz w 30-40°C Czujniki ruchu Pompa ciepta do CWU
80% energii to grzanie wody, 30% mniej zuzycia W korytarzach, garazu, redukcja zuzycia o 30-40% Zamiast bojlera, oszczedno$¢: do 1600 zt/rok
¥ A~
Petny zatadunek Miernik energii Fotowoltaika 4-6 kWp
Pralka i zmywarka, nie marnuj pradu i wody Odkryj "pozeraczy", koszt 50-80 zt Pokrywa 60-80% zapotrzebowania, zwrot 7-9 lat
&

Gotuj z gtowag

Pod przykryciem, tyle wody ile trzeba, 70% oszczednosci
energii

0

Programator smart

Do ogrzewania/bojlera, oszczedno$é: 10-15% kosztéw ciepta

Suszenie naturalne

Zamiast suszarki bebnowej, 350-600 zt/rok

Suma dziatan z tego slajdu = 1500-3000 zt oszczednosci rocznie w typowym domu.
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0SZCZEDNOSCI

Kiedy i jak uzywac pragdu — strategia oszczedzania na poziomie eksperta

Po wprowadzeniu prostych zmian (LED, listwy, nawyki) przychodzi etap drugi: zmiana kiedy uzywamy pradu, a nie tylko ile. Polski system rozliczen premiuje tych, ktérzy potrafig dopasowac zuzycie do godzin niskiej taryfy lub do produkcji wtasnej fotowoltaiki. To moze obnizy¢ rachunek o kolejne 20-40% — niezaleznie
od poprzednich oszczednosci.

Strategia fotowoltaiki: Maksymalizuj autokonsumpcje Wybér odpowiedniej taryfy
Fotowoltaika w nowym systemie (net-billing) optaca si¢ tym bardziej, im wiecej energii zuzywasz wtedy, kiedy ja produkujesz — czyli w stoneczne godziny dnia. Magazyn energii to kosztowna
alternatywa, ale dla wielu domdw taniej jest po prostu przestawic¢ zuzycia na $rodek dnia: Taryfa Charakterystyka Dla kogo
e Ustaw pralke i zmywarke na uruchomienie w potudnie (wigkszos¢ ma timer). G11 Jednostrefowa, stata cena cata dobg. Domysina dla Osoby pracujace poza domem,
e Grzanie wody w bojlerze pompa ciepta — migdzy 10:00 a 15:00. wiekszosci. bez PV, ceniace prostote.
e tadowanie auta elektrycznego, hulajnogi, narzedzi — w ciggu dnia. o2 Dwustrefowa: tariszy prad noca (22:00-6:00) i 3 g -
R ! Rl . - . . 4 g :00) i Mogacy przesunac duze zuzycia
e Pompa ciepta z funkcja ,PV optimizer" — sama wykrywa nadwyzke z paneli i grzeje zasobnik. popotudniem (1310(})/1_5’:30)' 4 (pragr?ie),/fgdowan?e EV, bojle?l) na

godziny poza szczytem.

G12w Tanszy prad w weekendy i Swieta. Idealna dla Domy, gdzie intensywne
weekendowych "majsterkowiczéw". gotowanie/pranie odbywa sie
gtédwnie w weekendy.

s
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Wykres pokazuje typowe dobowe zuzycie energii w domu (niebieska linia) oraz produkcje z fotowoltaiki (z6tty obszar). Przesuwanie energochtonnych zadan na godziny najwiekszej produkcji
PV (np. pranie o 12:00) pozwala maksymalizowac¢ autokonsumpcje.

Whiosek: Prad, ktdry sam wyprodukujesz i sam zuzyjesz, jest okoto 4 razy tanszy niz prad kupowany z sieci. To dlatego pompa ciepta + fotowoltaika to przysztosciowy duet — pompa zuzywa najwiecej pradu w sezonie grzewczym, a panele dajg najwiecej w sezonie letnim, ale przy zss . — - = -
pochmurne dni zimowe mozna pokry¢ 20-30% zapotrzebowania.
ade with GRMINNA
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Trzy szybkie liczby optacalnosc¢ fotowoltaiki

30%

Typowy dom bez optymalizacji
Autokonsumpcja energii z PV na

poziomie 30%. Instalacja zwraca sie w
9-11 lat.

60%

Dom z optymalizacjg zuzycia

Autokonsumpcja 60% dzieki zmianie

nawykow. Zwrot inwestycji w 6-8 lat.

80 %+

Dom z magazynem lub pompa
ciepta
Autokonsumpcja powyzej 80%. Zwrot
w 5-7 lat I niezaleznos¢ od podwyzek.

Made with GAMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

FOTOWOLTAIKA

Magazyn energii brakujgcy element uktadanki w domowej fotowoltaice

Jeszcze kilka lat temu fotowoltaika byta prosta: produkujesz nadwyzki, oddajesz do sieci, w nocy odbierasz prawie tyle samo z powrotem. To byt system net-metering — siec dziatata jak darmowy magazyn 1:1. Od kwietnia 2022 roku
obowigzuje net-billing — i wszystko sie zmienito. Teraz prosument sprzedaje energie do sieci po cenach gietdowych (czesto niskich, bo w dzien produkuje cata Polska), a kupuje po cenach detalicznych (z dystrybucja, akcyza, VAT-em).

Ré6znica bywa drastyczna.

Konkretne liczby z polskiego rynku 2025-2026:

Sprzedaz PV: 0132 zt/kWh
Kupno z sieci: 1,10-1,20 zt/kWh

Roznica to prawie 10-krotnie na niekorzy$¢ prosumenta. W godzinach potudniowych cena sprzedazy potrafi spasé nawet do 0 zt/kwh (lub by¢ ujemna), co oznacza, ze nadwyzke po prostu oddajesz za darmo. Wieczorem, gdy potrzebujesz

pradu, kupujesz go po cenie znacznie wyzszej. Tu wtasnie wchodzi magazyn energii.

Bez magazynowania Z magazynowaniem
Konsumpcja - Wygtadzona
poranna/wiec konsumpcja

.,., Jorna H ................. o 1

Bateria
—
Produkcja PV Produkcja PV \j
308 Midday Oy | Midday (@A)

Powyzsza wizualizacja pokazuje, jak magazyn energii (akumulator litowo-jonowy, najczesciej LFP — LiFePO,) integruje sie zdomowa instalacja
fotowoltaiczng. Zapewnia on optymalne wykorzystanie wyprodukowanej energii, przesuwajac jej zuzycie na godziny najwiekszego
zapotrzebowania.

Magazyn energii robi rewolucje:

30% - 80%

Autokonsumpcja
Wzrost wykorzystania wtasnego pradu w domu z 30% do 60-80%.

9-11 —» 6-8 lat

Zwrot inwestycji

Skrécenie czasu zwrotu instalacji PV.

Backup zasilania
Mozliwosc zasilania domu podczas blackoutu, zapewniajgc bezpieczerstwo.

W potgczeniu z taryfa dynamiczng magazyn moze tez kupowacd tanio z sieci nocg (0,30
zt/kwh) i pokrywac dzienne zuzycie, gdy prad jest drozszy — to dziata nawet zimg, gdy PV
nie produkuje. Dodatkowa funkcja — bezpieczenstwo: falownik hybrydowy z funkcja backup
pozwala zasila¢ dom z magazynu podczas blackoutu. Lodéwka, router, oswietlenie, pompa
CO — pracuja dalej. W obliczu rosnacej liczby incydentéw w sieci (przyktad: wielki blackout
na Pétwyspie Iberyjskim w 2025 r.) to argument coraz mocniejszy.
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FOTOWOLTAIKA KOSZTY

Magazyn energii w praktyce koszty, dotacje, kalkulacja zwrotu

Magazyn energii to inwestycja porownywalna z samg fotowoltaika, ale ze wzgledu na nowy system rozliczen i dostepne dotacje — coraz czesciej bardziej optacalna niz rozbudowa instalacji
PV o kolejne panele. Oto peten obraz finansowy:

Co kupujesz? Koszt dla sredniego domu (PV 6 kWp + magazyn 10 kWh)
Koszt (zt)
o o
Akumulator LFP Falownik Hybrydowy
Bezpieczna i trwata bateria, serce Zarzadza przeptywem energii miedzy PV, 30k
magazynu. siecig i magazynem.
o
System EMS
Inteligentne zarzadzanie energia domowa. 10K
Najpopularniejsze marki to BYD, Huawei, Sungrow, Solax, GoodWe, Deye, Fronius.
0
Brutto Po dotacji Netto po uldze
Etap
Realny koszt inwestycji zmniejsza sie o ponad potowe dzieki dostepnym programom
wsparcia.

Magazyn + PV + pompa ciepta = dom odporny na transformacje energetyczng

To inwestycja na 15-20 lat, zapewniajgca niezaleznos¢ od cen energii, cen CO, (ETS i ETS2) oraz awarii sieci.
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Kiedy magazyn ma sens, a kiedy nie?

© [ 1AK:

Masz PV powyzej 4 kWp,
zuzycie 5 000+ kwh/rok
Posiadasz pompe ciepta,
klimatyzacje lub samochdéd
elektryczny

Duze zuzycie energii
wieczorami

Chcesz miec backup zasilania
na wypadek awarii sieci

Przechodzisz na taryfe
dynamiczng (arbitraz cenowy)

2-4 |lata
Zwrot inwestycji

Dla wyzszych zuzyc (8 500
kwWh/rok, np. dom z pompa

ciepta) — zwrot czesto w 2 lata.

>{ OSTROZNIE:

Mate zuzycie (ponizej 2 500
kwh/rok)

Brak instalacji
fotowoltaicznej

Brak dotacji lub brak
mozliwosci skorzystania z ulg
Dom letniskowy lub
sezonowy

Instalacja PV w starym

systemie net-meteringu
(opusty 1:0,8)
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Fotowoltaika i net-billing fakty kontra mity z internetu

O fotowoltaice w 2026 r. krazy tyle sprzecznych opinii, ze trudno sie w tym potapacd. Jedni méwig ,instaluj jak najszybciej", inni ,,juz sie nie optaca, nie wpadnij w to". Prawda jak zawsze lezy pomiedzy — zasady sie zmienity, ale
inwestycja wciaz jest optacalna, tylko wymaga innego podejscia niz 5 lat temu. Rozprawmy si¢ z najczestszymi mitami:

® MIT: ,Net-billing to strata pieniedzy, system zostat zaprojektowany przeciwko © FAKT: Wynagradza $wiadomych uzytkownikow.

prosumentom.”

Net-billing polega na sprzedazy nadwyzek po cenie rynkowej (RCEm, w 2026 r. nawet 0,13 zt/kWh) i
kupowaniu po cenie detalicznej (1,10-1,20 zt/kwh).

MIT: ,Bez magazynu energii fotowoltaika nie ma juz sensu.”
Sens nadal jest, ale optacalnosc¢ zalezy od profilu zuzycia.

MIT: ,Fotowoltaika w 2026 roku sie nie zwroci."

Koszt 1 kWp instalacji spadt o ponad 50% od 2018 r. Dotacje (Mj Prad, programy NFOSiGW) pokrywaja
do 28 000 zt kosztow.

MIT: ,Panele traca sprawnos¢ po kilku latach, nie warto inwestowac."
Wspotczesne panele majg gwarancje mocy 25-30 lat.

MIT: ,Wszyscy tracg na nowym systemie — to jeden wielki przekret.”
Tracg ci, ktdérzy nie dostosowali zuzycia do produkcji.

MIT: ,W Polsce mamy za mato stonca, zeby sie optacato.”
Polska ma podobne nastonecznienie do Niemiec (ok. 1 000-1 100 kwh/m? rocznie).

Optacalnosc spadta w porownaniu do starych opustdw, ale przy autokonsumpcji 60-80% (mozliwe z
magazynem energii) rachunki nadal s3 znaczaco nizsze.

FAKT: Magazyn kluczowy dla optymalizacji.

Magazyn staje sie kluczowy, gdy zuzycie odbywa sie gtéwnie wieczorem, masz pompe ciepta, auto
elektryczne, lub przechodzisz na taryfe dynamiczna.

FAKT: Zwrot w 2,5-4 lata.

Realny koszt netto instalacji PV 6 kWp + magazyn 10 kwh wynosi 17-20 tys. zt po wszystkich
odliczeniach — przy oszczednosciach 4-7 tys. zt rocznie.

FAKT: Trwata inwestycja na dekady.

Producenci gwarantuja, ze po 25 latach panel nadal wytworzy minimum 85% pierwotnej mocy. Realna
degradacja to 0,3-0,5% rocznie.

FAKT: To nowy standard UE.

Wygrywaja ci, ktérzy przesuwaja zuzycie energii na godziny potudniowe. Od 2026 r. obowigzek PV dla
nowych budynkéw publicznych/komercyjnych, od 2030 r. dla wszystkich nowo budowanych doméw
mieszkalnych.

FAKT: Wystarczajgce nastonecznienie.

Instalacja 1 kwp w warunkach polskich produkuje rocznie 950-1 050 kWh. To wystarczy, zeby pokry¢ ok.
30% zuzycia $redniej rodziny z kazdego 1 kWp zainstalowanej mocy.

Fotowoltaika w 2026 roku to nie loteria — to matematyka. Liczy sie autokonsumpcja, magazyn i dotacje.
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MITY FAKTY

Pompy ciepta, oszczedzanie, OZE — najczestsze nieporozumienia

Wokot transformacji energetycznej narosto tyle mitéw, ze czesto sasiad albo wujek na imieninach ,wie lepiej" niz audytor energetyczny. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, fact-
checkerzy z Demagog.org.pl oraz eksperci branzowi regularnie obalajg te same powtarzane bzdury. Oto najwazniejsze, ktdére warto znac przed podjeciem decyzji o modernizacji domu:

X MIT

1 ,Pompy ciepta nie dziatajg w mrozie — przy -15°C ogrzewa juz tylko grzatka elektryczna, a rachunki sg kosmiczne."
Nowoczesne pompy ciepta powietrze-woda pracujg w zakresie od -25°C do +45°C. Grzatka elektryczna pracuje typowo 2-5% rocznego sezonu.

« FAKT

2 Sprawnos¢ bilansowo dodatnia
Z 1 kwh pradu uzyskujemy nadal wiecej niz 1 kwWh ciepta nawet przy -20°C. W Skandynawii to technologia numer jeden.

MIT

3 .Pompa ciepta nadaje sie tylko do nowego, dobrze ocieplonego domu z podtogéwka."
Wiekszos¢ nowych instalacji w Europie powstaje w budynkach juz istniejgcych. Kluczem jest dobdr mocy i temperatury zasilania.

© FAKT

4 Dziata w istniejgcych budynkach
W starszym domu z grzejnikami mozna zastosowac¢ pompe wysokotemperaturowa. Ponad 50-letnie domy beneficjentéw programu , Czyste Powietrze" pracujg wydajnie.

Decyzje energetyczne podejmuj na podstawie danych, nie komentarzy w internecie. Najlepszy doradca to audyt energetyczny.
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MITY FAKTY OZE

Pompy ciepta, oszczedzanie, OZE — najczestsze nieporozumienia (2/3)

MIT: ,Ocieplenie domu sie nie optaca, bo czas zwrotu to 15-20 lat"

Z dotacjami i ulgg termomodernizacyjng zwrot ocieplenia dachu to 3-5 lat,
$cian 8-10 lat, okien 8-12 lat. Inwestycja na 40 lat.

Kolejnos¢ jest zawsze ta sama: termomodernizacja — zrodto ciepta = OZE.
Odpowiednie planowanie pozwala unikng¢ dodatkowych kosztéw.

MIT: ,Wytaczanie swiatet i odtgczanie tadowarek to grosze — nie
warto sie tym zajmowac.”

Wymiana 10 zaréwek na LED-y to 800-1 000 zt rocznie. Listwa z wytgcznikiem
dla trybu standby to dodatkowe 150-200 zt.

MIT: ,OZE s3g niestabilne — gdy nie ma stonca i wiatru, jest blackout.”

Niemcy w 2024 r. pokrywaty ponad 55% zapotrzebowania z OZE bez
blackoutow. Polska inwestuje w magazyny.

MIT: ,Najpierw wymienie kociot na nowy, ocieplenie zrobie pozniej." |

FAKT: Zwrot z dotacjami 3-12 lat.

Z dotacjami i ulgg termomodernizacyjng zwrot ocieplenia dachu to 3-5 lat,
$cian 8-10 lat, okien 8-12 lat. Inwestycja na 40 lat.

FAKT: Kolejnos¢ ma znaczenie.

Kolejnos¢ jest zawsze ta sama: termomodernizacja — zrddfo ciepta = OZE.
Odpowiednie planowanie pozwala unikng¢ dodatkowych kosztow.

FAKT: Ponad 1000 zt rocznie oszczednosci.

Wymiana 10 zarowek na LED-y to 800-1 000 zt rocznie. Listwa z wytgcznikiem
dla trybu standby to dodatkowe 150-200 zt.

FAKT: Réznorodnosc¢ i magazyny zapewniajg stabilnosc.
Niemcy w 2024 r. pokrywaty ponad 55% zapotrzebowania z OZE bez
blackoutdw. Polska inwestuje w magazyny.

Decyzje energetyczne podejmuj na podstawie danych, nie komentarzy w internecie. Najlepszy doradca to audyt energetyczny.
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MITY FAKTY

Pompy ciepta, oszczedzanie, OZE — najczestsze nieporozumienia (3/3)

X MIT

1 ,Pompa ciepta to wysokie rachunki — sgsiad ma 1500 zt miesiecznie zima."
Nowoczesne pompy ciepta powietrze-woda pracujg w zakresie od -25°C do +45°C. Grzatka elektryczna pracuje typowo 2-5% rocznego sezonu.

< FAKT

2 Niskie koszty eksploatacji.
Prawidtowo dobrana pompa w ocieplonym domu (150 m?) kosztuje 2 500-4 000 zt rocznie, czyli 3-4 razy mniej niz kociot weglowy po wejsciu ETS2.

MIT

3 ,ETS2 nas nie dotyczy, bo to dotyczy tylko firm i elektrowni.”
Nowoczesne pompy ciepta powietrze-woda pracujg w zakresie od -25°C do +45°C. Grzatka elektryczna pracuje typowo 2-5% rocznego sezonu.

© FAKT

4 Dotyczy kazdego gospodarstwa domowego.
Optaty za paliwa (wegiel, gaz, olej opatowy, LPG) zostang przeniesione na konsumenta. Zwolnione tylko gospodarstwa z OZE.

Decyzje energetyczne podejmuj na podstawie danych, nie komentarzy w internecie. Najlepszy doradca to audyt

energetyczny.
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Podsumowanie 1 kontakt

€ Neutralnoé¢ 2050 EBETS2 od 2027 .
Polska i UE zmierzajg do neutralnosci klimatycznej — to nieuniknione Ogrzewanie paliwami kopalnymi bedzie drozsze -
dziataj teraz

12 Kolejno$¢ dziatan Rozwigzanie przysztosci
Audyt — Ocieplenie = Zrddto ciepta = OZE Pompa ciepta (SCOP = 4,0) + PV = odpornos¢ na ETS2
Urzad Miejski w Tuliszkowie Projekt
Pl. Powstancow Styczniowych 1863 r. nr 1 Termomodernizacja Swietlicy wiejskiej w Ogorzelczynie
62-740 Tuliszkow Nr: FEWP.02.01-1Z.00-0055/24
Zapraszamy do dyskusji i zadawania pytan! Zadanie dofinansowane ze srodkow Funduszy Europejskich dla Wielkopolski 2021-2027,

Priorytet 02, Dziatanie 02.01

Fundusze Eurapejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez SAMORIAD
ﬁ daweicoosts [ o Unie Europejska e
Spotkanie edukacyjne i informacyjno-promocyjne

w zakresie sprawiediive) | zielone| transformac)i energefycznef

Zadanie dofinansowane ze srodkow Funduszu Europejskiego dla Wielkopolski w ramach Programu
Regienalnege Fundusze Europejskie dla Wielkopolski 2021-2027, Priorytetu 02 Fundusze

g Tuliszkow europejskie dla zielongj Wielkopolski™, Dziatania 02.01 ,\Wspieranie efektywnosci energetycznej i
. ——— redukcji emisji gazdw cieplarnianych™ w ramach projekiu , Termomodemnizacja swietlicy wiejskiej w
. - Ogorzelczynie”

Nr FEWP.02.01-1Z.00-0055/24

|Gmina i Miasto Tuliszkow | Plac Powstancow Styczniowych 1853 r. 1 | 62-740 Tuliszkow

Made with GAMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

